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Etude des teguments des graines

de quelques Hypericum (Gutti/erae) mediterraneans

observes au M.E.B. I.

C. Reynaud

Resume : Les graines (entieres et sectionnees) de 31 especes d' Hypericum mediterraneens
appartenant aux sections Bupleuroides, Hirtella, Taeniocarpum, Coridium et Elodes, ont ete
etudiees au M.E.B. La forme generate de la graine et Tornementation de 1'exotesta presen-
tent un grand interet taxonomique car elles permettent de delimiter des sections ou des
especes. Pour la premiere fois chez les Millepertuis, des cristaux d'oxalate de calcium ont ete
observes dans les cellules du tegmen.

Summary : Entire and sectionned seeds of thirty one mediterranean Hypericum belonging to
Bupleuroides, Hirtella, Taeniocarpum, Coridium and Elodes sections, have been investigated
by the SEM. The general form of the seed and exotesta ornementation seem to have a
taxonomical importance in the identification of sections and species. For the first time,
crystals of calcium oxalate have been observed in tegmen cells in St John's Wort.

Claude Reynaud, Laboratoire de Cytotaxonomie vegetale, Universite de Provence (St Charles),
Place Victor Hugo, 13331 Marseille Cedex 3, France.

INTRODUCTION

Nous presentons ici les premiers resultats d'une etude basee sur Tobservation au
microscope electronique a balayage (M.E.B.) des teguments de graines d' Hypericum medi-
terraneens (environ 120 especes). Le but de ce travail est de completer et d'elargir les don-
nees apportees par plusieurs contributions cytotaxonomiques sur les Millepertuis mediterra-

neens (Reynaud, 1973, 1975, 1980, 1981) afin de mieux comprendre les relations interspeci-

fiques et phylogenetiques a l'interieur de ce genre. C'est pourquoi, dans la mesure du pos-

sible, nous avons examine les memes taxons que dans nos recherches precedentes. Cepen-
dant, afin d'avoir un eventail plus large des sections, nous avons complete notre materiel

par des graines appartenant a d'autres especes qui ont ete prelevees dans des herbiers.

L 'interet taxonomique des graines d 5 Hypericum avait ete signale depuis longtemps

(Jussieu, 1813 ; Planchon & Triana, 1860-61 ; G. Brandza, 1909) et plus recemment par

Davis & Heywood (1963). On trouve egalement dans certaines flores, bien que les descrip-

tions de graines y soient souvent negligees, des renseignements sur la morphologie des grai-
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nes de Millepertuis (Davis & Heywood, 1963 ; Brisson & Peterson, 1976). Toutefois, les

travaux comportant une observation beaucoup plus fine de la structure des teguments des

Hyp
M. Brandza

Crete (1936) et Corner (1976). Cependant, Robson (1981) dans ses « etudes dans le genre
Hyp partie) » donne un apercu de differents types morphologiques en fonction
des variations de rornementation de la testa, observee au M
genre.

dans l'ensemble du

Ce travail s'ajoute aux nombreuses publications consacrees a l'etude des graines en

Celebio6lu
Barbet

MATERIEL ET METHODES

Le materiel utilise pour cette etude provient d'une collection de graines que nous avons constitute
a partir de recoltes effectuees directement dans la nature par nous-meme (C.R.) ou par d'autres collec-
teurs, ou de prelevements sur des echantillons de l'Herbier de Marseille. Les graines ont ete gardees au
sec et a l'obscurite, a la temperature ambiante. L'origine de notre materiel est precisee dans le tableau
1 (les taxons sont classes suivant l'ordre systematique de Robson, 1977).

Tableau 1

Taxon Origine des graines

Sect. Bupleuroides Stef.

Hypericum bupleuroides Griseb.

Sect. Hirtella Stef.

H. amblysepalum Hochst.
H. capitatum Choisy

H. helianthemoides (Spach) Boiss.
H. hyssopifolium Vill. subsp. elongatum Wo-

ron.

H. libanoticum Robson
H. lydium Boiss.

H. olivieri (Spach) Boiss.

H. retusum Aucher-Eloy
H. scabrum L.
H. scabroides Robson & Poulter
H. thymopsis Boiss.

H. thymbrifolium Boiss. & Noe
H. vermiculare Boiss. & Hausskn.

Sect. Taeniocarpum Jaub. & Spach
n. confertum Choisy subsp. confertum
H. crenulatum Boiss.

Caucase : Khabakahar (Lazistan). Herb. MARS

Irak : Mosul. Herb. MARS
Turquie : Antakya. Legit J. Contandriopoulos &

P. Quezel (J. C. & P. Q.), 1968
Iran : Col Singal. Legit J. C, 1977
Turquie : Termessos. Legit J. C. & P. Q., 1968

Liban : Barouk. Legit J. C. & P. Q„ 1973
Turquie : Amanus. Legit J. C. & P. Q., 1968
Liban : Yabbroud. Legit J. C. & P. Q., 1973
Irak : Mosul. Herb. MARS

Q^"^ ***** • *-^w^*V*A • a
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Turquie : J. B. Ankara. Legit Y. Akman, 1979
Syrie : Tripoli. Legit J. C. & P. Q., 1973
Turquie : J. B. Ankara. Legit Y. Akman, 1979
Iran : Col de Assad Abad. Legit J. C, 1977

Turquie : Ulu Dag. Legit J. C. & P. Q., 1968
Turquie : Bulgar Dag. Legit J. C. & P. Q., 1968
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H. hirsutum L.

H. kotschyanum Boiss.

H. nummularium L.
H. nummularioides Trautv.
H. pruinatum Boiss. & Balansa
H. pulchrum L.

H. taygetum Quezel & Contandr.

Sect. Coridium Spach
H. ambly calyx Coust. & Gandoger
H. cor is L.

H. empetrifolium Willd.
H. ericoides L.
H. jo vis Greuter

Sect. Adenotrias (Jaub. & Spach) Keller
H. aegypticum L.
H. russeggeri Fenzl.

Sect. Elodes (Adans.) Koch
H. elodes L.

France : Alpes : Villars de Lans. C. R., 1973
Turquie : Taurus. Legit J. C. & P. Q., 1968
France : Pyrenees : Gedre. C. R., 1978
Turquie : J. B. Ankara. Legit Y. Akman, 1979
Turquie : Istavros. J. C. & P. Q., 1968
France : Pyrenees : Lac de Payolle. C. R., 1978
Grece : Taygete. Legit J. C. & P. Q., 1963

Bale,

Crete : Vai. Legit J. Zaffran, 1960
France : Alpes : Pierrefeu. Legit Inst. bot.

1961

Crete : Mt Youktas. C. R., 1980.

Espagne : Basaoli (Valence). Legit M. Gruber, 1977
Crete : Mt Youktas. C. R., 1980

Grece : Cephalonie. Legit. J. C, 1976
Syrie : Slenfe. Legit J. C. & P. Q., 1973

Portugal : Mira. Herb. MARS

Les graines entieres ou sectionnees en deux, ont ete fixees sur des plots a Faide de ruban adhesif
double face, puis metallisees a For ou au melange or-palladium (cette derniere technique, en facilitant
davantage Fecoulement des charges, permet d'obtenir de meilleures images). Elles sont ensuite obser-
vees et photographiees avec un M.E.B. Jeol JSM 35 a FUniversite de Provence (Centre St Charles).
Enfin des sections de graines executees a main levee ont ete examinees au microscope photonique afin
de completer les observations faites au M.E.B.

OBSERVATIONS

Chez les Millepertuis, les graines adultes comprennent deux teguments : un tegument
externe ou testa, un tegument interne ou tegmen. Ce dernier a une structure homogene dans
tout le genre et dans la sous-famille voisine des Clusioideae. II est forme de cellules caracte-

ristiques, a facettes etoilees-ondulees, et a parois epaissies et canaliculus, bien visibles sur

les coupes tangentielles en microscopie photonique. Le tegmen represente 1 'assise mecanique
de la graine (Corner, 1976).

Nous avons toutefois observe des variations dans la hauteur des cellules du tegmen et

dans leur forme, les ondulations pouvant etre plus ou moins profondes. Ainsi, dans la sec-

tion monotypique Bupleuroides, H. bupleuroides a des sinuosites a peine marquees, elles

sont un peu plus prononcees chez //. confertum (section Taeniocarpum). Chez H. russeggeri

(section Adenotrias) et H. elodes (section monotypique Elodes), la lumiere des cellules

parait presque carree a rectangulaire, car les ondulations sont extremement rapprochees.

Observes au M.E.B., les canalicules de la paroi des cellules du tegmen sont visibles, le

plus souvent, sous forme de perforations de 0,6 fim de diametre environ (PL 1, 7, 2).

Nous avons note egalement des masses de cristaux anguleux d 'oxalate de calcium dans

les cellules du tegmen des especes suivantes : section Hirtella : H. scabrum, H. helianthe-
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moides, H. libanoticum, H. vermiculare ; section Taeniocarpum : H. confertum, H.

kotschyanum ; section Coridium : H. amblycalyx, H. empetrifolium, H. jovis ; section Ade-

notrias : H. aegypticum, H. russeggeri ; section Elodes : H. elodes (PI. 1, 3-6).

La presence de cristaux dans les graines de certaines families vegetales est connue

depuis longtemps (M. Brandza, 1891 ; Netolitzky, 1926 ; Corner, 1976). Ces cristaux ont

ete signales surtout dans l'endotesta. Corner (1976) meme estime que « ce phenomene

semble arriver plus rarement dans le tegmen ». Encore inconnus chez les Hypericum, ces

cristaux semblent en outre, se concentrer dans le tegmen (et non dans l'endotesta).

Ornementation de la testa

Les variations morphologiques concernent surtout la testa. Pour Robson (1981), l'orne-

mentation des cellules se serait modifiee a partir d'un etat primitif lineaire-reticule de

3 fagons differentes :

« i deformation of the lines of cells making the testa merely reticulate »

« ii thickening of the lateral cell walls often accompanied or preceded by lateral elonga-

tion of the cells »

« iii protrusion of the outer cell walls ».

Les modifications ii et iii forment les types : « scalariform-reticulate, ribbed-scalari-

form, foveolate, rugulose, papillose ».

Si nos observations nous ont permis de retrouver chez les graines etudiees ces 6 types

morphologiques, dans le detail des precisions doivent etre apportees. En effet, l'observation

de coupes tangentielles de testa de graines a aspect cotele (« ribbed-scalariform »), au

microscope photonique, montrent que les cotes ne sont pas formees par Tepaississement de

certains murs, mais sont constitutes par des cellules bombees de taille plus petite que celles

constituant les depressions. Dans cet article, nous n'exposerons que les types suivants

d'ornementation : cotele, ruguleux et papilleux. Les types reticule, reticule-scalariforme et

foveole feront Pobjet d'une note separee.

1. Type cotele

Les graines sont formees de cotes longitudinales, alternant avec des sillons. Au micros-

cope photonique, ces cotes sont constitutes de petites cellules (1 a 2 rangees) de couleur

brun-acajou tandis que les sillons sont composes de cellules plus grandes, de couleur brun

clair, allongees radialement. Deux especes peuvent etre rattachees a ce type :

—H. russeggeri, a graines de 1,5 mmde longueur, obconiques et pourvues d'une

caroncule (caracteristique de la section Adenotrias), a cotes quelquefois ramifiees (PL 2 >

/, 2).

//. elodes, a graines de 0,9 mmde longueur, ovoides, effilees aux extremites. Les

cotes sont moins nombreuses que dans l'espece precedente. Les cellules des sillons apparais-

sent legerement concaves (PI. 2, 5, 4).
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PL 1. I, Hypericum lydium x 660—Cellules du tegmen ;
perforations de la parol :

2640. - Cristaux d'oxalate de calcium x 660 : 3, H. jovis x 660 ; 4, H. russeggen x

ticum x 660 ; 6, H. libanoticum x 2640.

2, H. aegypticum x
660 ; 5, H. libano-
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2. Types ruguleux et papilleux

Dans ces 2 types de graines, les cellules qui constituent Texotesta ont une paroi tangen-
r I *_ _ _

tielle proeminente, mais selon des degres differents
—simplement bombee dans le type ruguleux ;—renflee en papille dans l'autre type.

I

a) Type ruguleux

Les cellules de la testa sont toutes identiques. La paroi superieure de chaque cellule

paralt legerement convexe. C'est le cas de H. aegypticum. Cette espece possede de petites

graines (1,5 mm), de couleur brune, pourvues d'une caroncule. Les cellules ont une section

6) >

H.
droites ou legerement arquees, sans appendice. La paroi superieure des cellules peut presen-

H
pourrait done representer une etape de transition avec le type papilleux.

H

b) Type papilleux

dans ce type.
Hirtella

Les graines sont cylindriques, droites ou legerement arquees, plus ou moins epaisses,

leur taille varie de 0,8 mm(H. venustum dans la section Taeniocarpum) a plus de 3 mm
(H. olivieri dans la section Hirtella qui possede seulement une graine par raiwll^ T a naroi

des cellules polygonales chez de nombreux taxons est renflee en papille.

nes
D'apres leur taille et leur forme, ces papilles peuvent etre classees en plusieurs catego-

Papilles courtes, aplaties et de forme arquee, d'une dizaine de microns environ, chez

H. pulchrum (PI. 3, 1, 2) et H. confertum

H. thvmoDsis (section Hirtella)
chez H coris (section Coridium), de forme obconique chez H. ..„ v __
niocarpum), d'une vingtaine de microns environ.

Papilles longues a tres longues (30 microns et plus), a extremite pointue comme chezH hirsutum dans la section Taeniocarpum (PI. 3, 3, 4), ou arrondie et a surface lisse

comme chez H hyssopifolium, H. amblysepalum, H. scabrum (PI. 3, 5, 6), H lysimachi-
oides dans la section Hirtella, ou arrondie et a surface chagrinee comme chez H empetri-
folium, H jovis (PI. 4, 1-4) et H amblycalyx dans la section Coridium. Nous avons
observe chez quelques taxons des graines dont les papilles longues ont leur extremite invagi-

nee, sjmulant un type reticule ou ruguleux, lors de l'observation a la loupe binoculaire chezH helianthemoides, H lydium (PI. 4, 5, 6) et H vermiculare (section Hirtella).
*
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PI. 2. —Hypericum russeggeri :

4, cellules de la testa x 425.

roides : 7, graine x 42 ; 8,

1, graine x 42 ; 2, cellules de
—H. aegypticum : 5, graine x

cellules de la testa x 560.

la testa x 560. —H. elodes : 3,

42 ; 6, cellules de la testa x 425.

graine x 42 ;

—H. bupleu-
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DISCUSSION

Cette premiere etude nous conduit a faire les remarques suivantes :

Hypericum, examinees au M

Millepert
Mais

que) que Ton peut differencier des sections et des especes, a l'interieur du genre. Ceci nous
a conduite a etablir une cle provisoire des graines etudiees, correspondant aux six sections
possedant des exotesta cotelees, ruguleuses et papilleuses.

i

Graines a caroncule (sect. Adenotrias).
Type cotele „ . c .

Typeruguleux Hrusseggen Fcnz.

Graines sans caroncule.
H. aegypttcumL

Graines ovoid es.

Type cotele (sect. Elodes) „ . w„
r

Graines cylindriques.
H. elodes I.

Tvne Z?l™ (

f
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V
B
Zpl Zr ° id * S)

: « bupleuroides Griseb.Type papilleux (sect. Hirtella, Taeniocarpum, Coridium)

Paplll'S SEiS* T° mi ° COr'>" m) * P^nun L.
; H. confers Chois,

Papilles pointues (sect. Hirtella) H , hvnMndx Bo is<

Papilles pointues (sect. Taeniocarpum) H hinattum L
Papilles arrondies lisses tsect. Hirtella) .///.;;;;;
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rapines arrondies invaginees (sect . Hirtella)

"' nel 'onthemoides Boiss.
; //. /jtffcm Boiss.'

;' H vermiculare Boiss.' & Hausskn.
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PI. 3. —Hypericum pulchrum : 1, graine x 42 ; 2, papilles x 560

x 560. —H. scabrum : 5, graine x 42 ; 6, papilles x 425.

H. hirsutum : 3, graine x 42 ; 4, papilles
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96

Robson, N. K. B., 1981. —Studies in the genus Hypericum L. (Guttiferae) 2. Characters of the genus.

Bull. Br. Mus. nat. Hist. (Bot.) 8 (2) : 55-226.

Schnarf, K., 1914. —Beitrage zur Kenntnis der Samentwicklung einiger europaischer Hypericum-
Arten. Sber. Akad. Wiss. Wien, Math-Nat. Kl. 1, 123 : 159-188.

•


